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Έστω η συνεχής συνάρτηση 
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α) Να αποδείξετε ότι για κάθε 
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β) Να αποδείξετε ότι:
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γ) Να βρείτε το μέγιστο της συνάρτησης 
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δ) Αν 0<α<β<γ, να αποδείξετε ότι ισχύει:  
[image: image10.wmf]()()()()

ffff

bagb

bagb

--

>

--


ΘΕΜΑ 2
Έστω οι δύο φορές παραγωγίσιμες συναρτήσεις για τις οποίες ισχύουν:
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α) Να αποδείξετε ότι: 
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β) Αν ισχύει 
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ΘΕΜΑ 3
Έστω η παραγωγίσιμη συνάρτηση 
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, όπου 0<α<β. Να αποδείξετε ότι:

α) υπάρχει εφαπτόμενη ευθεία της 
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 η οποία είναι παράλληλη στην ευθεία 
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β) υπάρχει 
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 τέτοιο, ώστε: 
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γ) υπάρχουν 
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 τέτοια, ώστε 
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δ) αν υπάρχει η 
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 έχει λύση στο (α, β).

ΘΕΜΑ 4
Έστω η συνεχής συνάρτηση 
[image: image32.wmf]:
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 για την οποία ισχύει:
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  για κάθε 
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α) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 
[image: image35.wmf]f

 είναι κοίλη.

β) Να αποδείξετε ότι ισχύει: 
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γ) Να αποδείξετε ότι: 
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ΘΕΜΑ 5
Έστω  η  παραγωγίσιμη  συνάρτηση  
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,  με   παράγωγο 
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 συνεχή στο 
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α) Να αποδείξετε ότι 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image47.wmf]Î
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β) Να αποδείξετε ότι η εξίσωση 
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 έχει ακριβώς μία πραγματική ρίζα.

γ) Να αποδείξετε ότι, αν 
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, τότε η εξίσωση 
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έχει ακριβώς μία ρίζα στο διάστημα (0,1).
ΘΕΜΑ 6
Έστω η παραγωγίσιμη συνάρτηση 
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 με 
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α) Να αποδείξετε ότι 
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 για κάθε 
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β) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση 
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γ) Να βρείτε το 
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δ) Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα 
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 τέτοιο,

ώστε να ισχύει: 
[image: image61.wmf]00
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ΘΕΜΑ 7
Έστω η παραγωγίσιμη συνάρτηση 
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 με 
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. Να αποδείξετε ότι:
 α) υπάρχει εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της 
[image: image65.wmf]f

που είναι παράλληλη στην ευθεία 
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β) αν α > 0, τότε υπάρχει εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της
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 που διέρχεται από την αρχή των αξόνων,

γ) η εξίσωση 
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 έχει τουλάχιστον μία λύση στο διάστημα (α, β),

δ) υπάρχουν 
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ΘΕΜΑ 8
Έστω η γνησίως αύξουσα συνάρτηση 
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 η οποία είναι συνεχής και ισχύει 
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α) Να μελετήσετε ως προς τη μονοτονία τη συνάρτηση : 
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β) Έστω 
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    1.  Αν αβ=1, να αποδείξετε ότι 
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    2.  Αν 
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 , να αποδείξετε ότι αβ=1.

ΘΕΜΑ 9
Έστω η συνάρτηση  
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[image: image83.wmf]20042004

(1)()

zzi

-=-


α) Να αποδείξετε ότι: 
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β) Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα 
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ΘΕΜΑ 10

Αν η συνάρτηση 
[image: image87.wmf]f

 είναι συνεχής στο
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, παραγωγίσιμη στο 0 και για κάθε 
[image: image89.wmf]x

Î

¡

 ισχύει:
xf(x)- 
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Α) Να αποδείξετε ότι:

i)   η f είναι παραγωγίσιμη στο 
[image: image91.wmf]¡

 και ισχύει   x ·
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ii)  f(x) = ex+2x + l
Β) Αν g (x) = xex + 2x +1, χ 
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 IR , να βρεθεί το εμβαδόν του επιπέδου χωρίου που ορίζεται από  τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων f και 
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 και τις  ευθείες x = 0 και χ = 1.

ΘΕΜΑ 11
Δίνεται η συνάρτηση f (χ) = 
[image: image95.wmf]ln1,0,0
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i.     Να μελετηθεί η f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα.

ii.   Έστω Μ το σημείο πού αντιστοιχεί  στο μέγιστο της Cf. 
       Να βρείτε, για τις διάφορες τιμές του λ, τη καμπύλη στην οποία κινείται    το Μ.
 iii.  Να βρείτε τη μικρότερή τιμή του λ, ώστε να ισχύει 
[image: image96.wmf]ln1
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ΘΕΜΑ 12
Εστω η συνεχής  συγάρτηση f: R -» R για την οποία ισχύει:
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Ι.  Αποδείξτε ότι η f είναι παραγωγίσιμη.
ιι.   Αποδείξτε  οτι ο τύπος της f είναι 
     
[image: image98.wmf]()
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 = 
[image: image99.wmf]2
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iiι   Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία, τα ακρότατα και να βρείτε το σύνολο τιμών της.

iv. Ι  Αποδείξτε ότι: 
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ΘΕΜΑ 13
[image: image101.jpg]



Έστω μία συνεχής συνάρτηση f: 
[image: image102.wmf](
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για την οποία ισχύει
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Να αποδείξετε ότι:
 i.    Η f είναι παραγωγίσιμη.
 ii.   Ο τύπος της f είναι: f(x) = lnx + l
 iii. Η γραφική παράσταση της f στρέφει τα κοίλα κάτω. 
iv. Για κάθε τριάδα αριθμών α, β, γ με 0 < α < β < γ ισχύει: 

[image: image104.wmf]()()()()

ffff

bagb

bagb

--

>

--


ΘΕΜΑ 14

Δίνεται συνάρτηση f με συνεχή παράγωγο στο [α,β] για την οποία ισχύει:
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i. Να  αποδείξετε ότι 
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ii. Να  αποδείξετε  ότι:
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iii. Av 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image110.wmf]2
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ΘΕΜΑ 15
      Δίνεται συνάρτηση f συνεχής στο διάστημα [0,1] με   
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 = 0, για     την οποία  υπάρχει x0 e [0,1 με f (χ0) 
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        i.  Να αποδείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει μια τουλάχιστον ρίζα 
στο (0,1).
ii.  Αν επίπλέον η f είναι δυο φορές παραγωγίσιμη στο [0,1] και ισχύει 
     f(0) = f(l).
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     f "(ξ1) · f"(ξ2)=0 ·
ΘΕΜΑ 16
Θεωρούμε τη συνάρτηση f: [α, β] —> R παραγωγίσιμη, με συνεχή πρώτη

παράγωγο
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Α) Να αποδείξετε ότι η f είναι αντιστρέψιμη και να βρεθεί το πεδίο ορισμού της  
[image: image116.wmf]1
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Β)  Αν η 
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    i)  Na βρεθεί το
[image: image119.wmf]()
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    ii) Να αποδείξετε ότι υπάρχει x0 ε(α,β) τέτοιο ώστε η εφαπτομένη της Cf  στο

     σημείο A(x0, f(x0 ) να είναι κάθετη στην ευθεία (ε): χ - y + 2006 = 0

Γ)  Να αποδείξετε ότι
     ί) υπάρχει μοναδικό ξ e (α,β), τέτοιο ώστε f (ξ) = ξ.

    ii) Υπάρξουν ξ1,ξ2 ε (α,β) τέτοια ώστε
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ΘΕΜΑ 17
Δίνεται η συνάρτηση 
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Α) Να βρεθούν τα όρια: ι) 
[image: image122.wmf]lim

()

x

x

fx

sun

®¥

   και    
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Β) α) Να μελετηθεί η f ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα.
β)  Αν 
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i) Να βρεθούν τα 
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ii) Ν' αποδειχθεί ότι (2ν +1)
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και μετά να βρεθεί το 
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