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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΑ ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑΤΑ
1) Θεωρούμε τη συνεχή  συνάρτηση 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image2.wmf]f

 στο διάστημα 
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i)  Να δειχτεί ότι:  
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ii)  Να δειχτεί ότι: 
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2) Να προσδιοριστεί ο 
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, όπου η συνάρτηση 
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 είναι συνεχής στο 
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3) Δίνεται η συνεχής στο 
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 συνάρτηση 
[image: image12.wmf]f

 για την οποία ισχύει 
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4) Θεωρούμε την παραγωγίσιμη συνάρτηση 
[image: image16.wmf]f

 για την οποία ισχύει 
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a) Να δειχτεί ότι η συνάρτηση 
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b)  Να υπολογιστεί το  
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c) Να βρεθεί ο τύπος της 
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 αν είναι γνωστό ότι 
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5) Δίνεται η παραγωγίσιμη στο 
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 τέτοιος ώστε
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6) Δίνεται η συνάρτηση 
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. Να οριστεί κατάλληλα η 
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 ώστε να είναι συνεχής και στο σημείο 
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7) Δίνεται η συνάρτηση  
[image: image35.wmf]22
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 ορισμένη στο 
[image: image36.wmf][

]

0,

a

. Η συνάρτηση 
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 είναι συνεχής στο 
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a)  Να βρεθεί η 
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b)  Να δειχτεί  ότι 
[image: image40.wmf](0)0
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c)  Να δειχτεί  ότι 
[image: image41.wmf]()2()3()().
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8. Δίνεται η συνεχής στο διάστημα [α,β] συνάρτηση 
[image: image42.wmf]g

 με        
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9. Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση στο 
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    ι) Να δειχτεί ότι  
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   ιι) Να βρεθεί το εμβαδόν του καμπυλόγραμμου χωρίου    που περικλείεται από τη γραφική παράσταση της 
[image: image51.wmf]f

, τον άξονα χ΄χ και τις ευθείες χ=1 και χ=2.

10. Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image52.wmf]2
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 η οποία παρουσιάζει μέγιστο τον αριθμό 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image56.wmf]0
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. Να βρεθεί ο τύπος  της.

11.    Δίνεται η παραγωγίσιμη στο R  συνάρτηση  
[image: image57.wmf]f

 για την οποία ισχύει: 
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12. α. Να μελετηθεί ως προς την συνέχεια η συνάρτηση  
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       β. Αν υποθέσουμε ότι  
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, να δειχθεί ότι υπάρχει    ένα τουλάχιστον ξ
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       γ.  Να δειχθεί ότι η 
[image: image71.wmf]f

 είναι παραγωγίσιμη στο 0.

       δ.  Να δειχθεί ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον σημείο 
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   13. Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image74.wmf]F

 για την οποία ισχύει:  
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. Αν (α,β) είναι το διάστημα μεταβολής του αριθμού λ ώστε η συνάρτηση  
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 να έχει μία τουλάχιστον ρίζα στο διάστημα  (0,2), να δειχθεί ότι υπάρχει ξ
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14. Θεωρούμε τη συνάρτηση 
[image: image79.wmf]f

 που είναι συνεχής στο διάστημα  [-1,0]. Θεωρούμε και την ορισμένη στο ίδιο διάστημα συνάρτηση  
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α) Αν η 
[image: image81.wmf]F

 παρουσιάζει ακρότατο στο σημείο 
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     β) Να δειχτεί ότι υπάρχει 
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 τέτοιο ώστε 
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15. Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image86.wmf]f

 που είναι συνεχής στο διάστημα [0,1] και για την οποία ισχύει 
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     α) Η εξίσωση  
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     β) 
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16. Δίνεται η συνεχής στο [α,β] συνάρτηση  
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     β) Υπάρχει ξ
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17. Δίνονται οι παραγωγίσιμες συναρτήσεις 
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[image: image97.wmf]()()()()()

fxfxgxgxgx

¢¢¢

+=

 για κάθε 
[image: image98.wmf]x

Î

¡

 και 
[image: image99.wmf](0)0,(0)1.

fg

==

 Να δειχτεί ότι :

     α) 
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     β) Ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων των μιγαδικών αριθμών 
[image: image101.wmf]z

 για τους οποίους ισχύει  
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18. Δίνεται η παραγωγίσιμη στο 
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     β.    
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19. Θεωρούμε την «1-1» και δύο φορές παραγωγίσιμη  στο 
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 συνάρτηση 
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  με την 
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   2.        Να δειχτεί ότι το συμπέρασμα στο οποίο οδηγεί η σχέση (1) βγαίνει και από τις ισότητες   
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20. Θεωρούμε τη συνεχή στο  
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1.  Να δειχτεί ότι ο άξονας χ΄χ είναι οριζόντια ασύμπτωτη της 
[image: image127.wmf]f
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 στην περιοχή του  
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2.  Η 
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 δεν παρουσιάζει ακρότατα.

21. Δίνεται η παραγωγίσιμη στο 
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22. Να υπολογιστεί το παρακάτω όριο: 
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23. Θεωρούμε τις συνεχείς  συναρτήσεις 
[image: image139.wmf],
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24 Θεωρούμε τις συναρτήσεις 
[image: image145.wmf][

]

,:0,1

fg

®

¡

, με 
[image: image146.wmf]()0,()0

fxgx

<>

 για κάθε 
[image: image147.wmf][

]

0,1

x

Î

. Να δειχτεί ότι υπάρχει μοναδικός ξ
[image: image148.wmf][

]

0,1

Î

 τέτοιος ώστε 
[image: image149.wmf]01

()()

ftdtgtdt

xx

=

òò


25. Να υπολογιστεί το 
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26. Να βρεθεί η συνεχής συνάρτηση 
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27. Δίνεται η συνεχής στο διάστημα 
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29.  Nα δειχτεί ότι:    
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30.  Να δείξετε ότι:   
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31. Να  βρεθεί το :   
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32. Να βρεθεί η συνεχής συνάρτηση 
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33. α)  Αν η 
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       β)   Αν  
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34. Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση 
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 που ικανοποιεί τη σχέση: 
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35.      Θεωρούμε τη συνεχή συνάρτηση 
[image: image181.wmf]f

 που είναι ορισμένη στο 
[image: image182.wmf]¡

.
α)  Να δειχτεί ότι η συνάρτηση  
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β)  Αν ακόμα η 
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37. Θεωρούμε τη συνάρτηση  
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 Να βρεθεί ο γεωμετρικός τόπος των σημείων καμπής της συνάρτησης.

38. Θεωρούμε τη συνάρτηση  
[image: image191.wmf]2
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[image: image192.wmf]f

 και τον άξονα χ΄χ σε δύο ισεμβαδικά χωρία.
39. Θεωρούμε τις συνεχείς συναρτήσεις 
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40. Θεωρούμε τη συνεχή συνάρτηση 
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. Να δειχτεί ότι:
1.  Ισχύει το θεώρημα του Rolle για τη συνάρτηση  
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2.  Υπάρχει γ
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41. Να υπολογιστεί το  
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42. Θεωρούμε την παραγωγίσιμη συνάρτηση 
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 για την οποία ισχύουν:           
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1. Να βρεθεί ο τύπος της 
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2. Να δειχτεί ότι:  
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43. Θεωρούμε τη συνάρτηση 
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44. i) Θεωρούμε τη συνεχή συνάρτηση 
[image: image212.wmf]:[0,1](0,1)
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45. Δίνεται η συνάρτηση 
[image: image216.wmf]f

 που είναι ορισμένη στο 
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46. Να βρεθεί ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων των μιγαδικών αριθμών z για τους οποίους ισχύει: 
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47. Θεωρούμε την παραγωγίσιμη στο 
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48. Δίνεται η συνάρτηση 
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. Να δειχτεί ότι: 
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49. α)  Να βρεθεί ο τύπος της παραγωγίσιμης συνάρτησης 
[image: image233.wmf]f

 που είναι ορισμένη στο 
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                                       β)  Να δειχτεί με δύο τρόπους ότι η εξίσωση 
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50. Δίνονται οι παραγωγίσιμες στο 
[image: image238.wmf]¡

 συναρτήσεις 
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.                                        i) Να δειχτεί ότι:  
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                                                      ii) Να δειχτεί ότι 
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                                                                iii) Να βρεθεί το εμβαδόν του καμπυλόγραμμου χωρίου που περικλείεται από τις γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων.
51. Θεωρούμε την συνάρτηση 
[image: image246.wmf]f

 που έχει συνεχή παράγωγο στο 
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 και για την οποία ισχύουν: 
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52. Θεωρούμε την παραγωγίσιμη στο 
[image: image254.wmf]¡

 συνάρτηση 
[image: image255.wmf]f

 για την οποία ισχύει:  
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. Να δειχτεί ότι η 
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 δεν παρουσιάζει ακρότατα.
53. Θεωρούμε τη συνεχή συνάρτηση 
[image: image261.wmf]f

 στο διάστημα [α,β]  (α,β>0) και τη συνάρτηση 
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54. Δίνεται η ορισμένη στο 
[image: image265.wmf]¡

 συνάρτηση 
[image: image266.wmf]f

 για την οποία ισχύει  
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55. Δίνεται η παραγωγίσιμη στο 
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.Να δειχτεί ότι η γραφική παράσταση  της συνάρτησης 
[image: image274.wmf](4)

2

()()()()()()

x

hxfxfxfxfxfx

e

¢¢¢¢¢¢

=+++++

 βρίσκεται πάνω από τον άξονα  χ΄χ.
56. i) Να εξεταστεί αν η παραγωγίσιμη στο 
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συνάρτηση 
[image: image276.wmf]f
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.                                                                     ii) Να δειχτεί ότι υπάρχει 
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57. Δίνεται η συνεχής και γνησίως αύξουσα στο 
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 συνάρτηση 
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 και η συνάρτηση  
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58. Δίνεται η συνάρτηση
[image: image286.wmf]f

για την οποία ισχύει το θεώρημα του Rolle στο διάστημα [α,β] και που έχει δεύτερη παράγωγο στο διάστημα αυτό. Αν ακόμα ισχύει  
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59. Δίνεται η συνάρτηση 
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.                                          i) Να βρεθεί η 
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                                                                                         ii)  Να εξεταστεί αν ισχύουν τα θεωρήματα Bolzano,Rolle και Μέσης τιμής για την 
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 στο διάστημα [-1,2].                                                               iii) Να δειχτεί ότι η απόσταση των εφαπτομένων της γραφικής παράστασης της 
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 στα σημεία που έχουν τετμημένες τα διάφορα του μηδενός σημεία στα οποία ισχύει το θεώρημα του Rolle είναι 
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60. i) Δίνεται η συνεχής συνάρτηση 
[image: image296.wmf]f
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 και η οποία παρουσιάζει ακρότατο σε ένα σημείο 
[image: image299.wmf]0
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. Να δειχτεί ότι για τη συνάρτηση 
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 ισχύει το θεώρημα του Bolzano σε κάθε διάστημα της μορφής [α,β], με αβ<0.
61. Δίνεται η  συνάρτηση  
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62.  Ορθογωνίου τριγώνου η υποτείνουσα εφάπτεται της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 
[image: image311.wmf]:
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 για την οποία ισχύει: 
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. Η μία κάθετη πλευρά έχει μήκος  β  και βρίσκεται στον θετικό ημιάξονα Οχ. Η άλλη κάθετη πλευρά έχει μήκος  α.                                                                               i) Να δειχτεί ότι αν 
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.                    ii) Να βρεθεί ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων των μιγαδικών αριθμών  
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 για τους οποίους ισχύει η σχέση:  
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 όπου 
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63. Έστω η συνάρτηση   
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                                                                       i) Να αποδειχτεί ότι η 
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 παίρνει στο 
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 μέγιστη και ελάχιστη τιμή.             ii) Να αποδειχτεί ότι ισχύει η ανισότητα: 
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 έχουν τρία κοινά σημεία.
64. Θεωρούμε τη συνάρτηση 
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65. i) Θεωρούμε τη δύο φορές παραγωγίσιμη συνάρτηση 
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.                           ii) Να δειχτεί ότι η συνάρτηση 
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66. Έστω συνάρτηση 
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.                                                              i) Να δειχτεί ότι:
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                                    ii) Να υπολογιστεί το ολοκλήρωμα:   
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67.  Αν ισχύει 
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68. Αν ισχύει 
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69. Αν ισχύει 
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70. Αν η 
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 είναι συνεχής στο διάστημα [0,1], με 
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71. Να βρείτε τη συνεχή συνάρτηση 
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72. Να βρείτε τη συνεχή συνάρτηση 
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73. Να βρείτε την 
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74. Αν η 
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75. Να βρείτε τη συνάρτηση 
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76. Αν 
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77. Αν για την παραγωγίσιμη συνάρτηση  
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78. Να βρείτε το ελάχιστο της  
[image: image378.wmf]5

1

ln

()8,0

1

x

t

t

fxdtx

e

=+>

+

ò

.
79. Να βρείτε τη συνεχή   συνάρτηση 
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80. Να υπολογίσετε το ολοκλήρωμα  
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81. Αν η  
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82. Αν η 
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83. Να βρείτε τον ακέραιο ν>1, αν  
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84. Να λύσετε την εξίσωση:  
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85. Αν ισχύει 
[image: image392.wmf]2

ln

xxdxI

p

p

sun

=

ò

να βρείτε  το ολοκλήρωμα  
[image: image393.wmf]2

x

dx

x

p

p

hm

ò

.
86. Αν 0<α<β, με α+β=π, να αποδείξετε ότι 
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87. Αν 
[image: image395.wmf]f

συνεχής  στο [0,1], με 
[image: image396.wmf]1

()

0

1

fx

edx

=

ò

, να αποδείξετε ότι  
[image: image397.wmf]1

()

0

1

fx

edx

-

³

ò

.
88. Αν 
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89. Αν 
[image: image403.wmf]f

 συνεχής στο [0,1], να αποδείξετε ότι η εξίσωση  
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90. Να βρείτε τη συνεχή συνάρτηση 
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